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1 PREMESSA
IIOPianoStralciolperAssettodidrogeologico”HollecitadhlMerificaldildompatibilita, [daldondurre

dalparteldellelAmministrazionilbcali,[delleldrevisionilurbanisticheMigentildon Deffettivolstatoldi
dissestoldellferritoriold, [dveSedeMerifichiladecessita, linponeMadeguamentoldeglilStrumenti
urbanistici.Tale[@ormativalé[StataldecepitaldMvelloldegionaleldonIa[D.G.RIdelA5dlglio2002
n°[4506656,[dhelfecaldlilihdirizzil[derMattuazioneldelPAl[Helldettoreldrbanistico, fh[Particolare,
ailfiiniCdell'identificazioneldlelle[areeALdiversalpericolosita.INell'otticaldi[tale[Adeguamento,
I'allegato2 [dellalditata[eliberazioneldellalGiunta[Regionale,diportalildriteri@[duilsildevono
attenereldlillBtudildrologiciléidraulicildlFineldi[Uniformarelélihdicazionildontenuteldeglilstudi
al83upportoldiei[®P.R.G.C..[Ialstessaldircolare[dontiene@nchelkelihdicazioni(per[drmonizzareld
risultatiCdegliC$tudildiCapprofondimento, Chell’'ambitolLdell’'adeguamentol&I[PAI, Cton Ol triteri
contenutil@ellalTircolare[B.R.G.[Bhaggio1996H°.[4/LAP.
IltisultatodinaleldellelndaginiltestadaMCartaldiSintesildellalpericolositalgeomorfologicalé
dell'idoneitalall’utilizzazioneirbanistica”, (tedattaldal[geologolinhcaricato[&é[dbbligatoriamente
inclusalChegliCeélaboratiCdi[Piano.[Tuttedeprescrizionildi[tarattere[geologicol&[ldrogeologico
dovrannolquindilésserelaccorpatelédlihserite[thelleNormeldilattuazioneldl[Piano[Regolatore
Comunale,ih[thodo[fale[daldisultarepropedeuticheldlle[singole[dormeldildarattereldrbanistico
(punto[1l.4[della[MotalTecnicalBsplicativa; [REGIONE PIEMONTE,[1999).
II[BAIldrendelih[dsameldquattroipildildissesti:

a)[frane;

b)Hissestillegatildllaldinamicafluvialeldbrrentizia;

¢)Cconoidi;

d)Clvalanghe.

Conldferimentoldildissestildipendentildaildorsild’acqua, [PAIldistingueldrocessildrealilddineari.
LeltlassildilCpericolosital$onol3tabilite[dn[baselaltempoldiltitornoltlell’evento.[PerCfuanto
riguardalle@reelihondabililprocessildreali)Si[groponelaldaratterizzazioneldeguente:
- Eel? ChreeChdaltaCprobabilitaCdiCinondazione, OndicativamenteCton [TrC2030CaNni
(pericolositaltoltoldlevata);
- Eb[CIE@reeldthoderatalgrobabilitaldilihondazione, ihdicativamenteldonr00200&@nni
(pericolositaldlevata);
- EmO[areel@albassalprobabilitaldifinondazionelindicativamenteldon Tr[300300Lanni
(pericolositalthedialZlthoderata);

Perldquantoldiguardalgliléventildonnessildildorsild’acqua,Ta[deveritaldel[fenomenoldipendeldal
valoreldellalportata,[d[dualoltaldipendenteldalle[grecipitazionildulBacino.
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Sildcordal{CaNceLLL, [1999)[dheaNalutazioneldellfischioldiscendeldallaltelazione:
R=H V:E

in[dui:

H pericolositaldell’evento,[dssialgrobabilitaldheMeventofemuto§SiMerifichilih nHumerold
di@nniMdtenutoSignificativol').Per[uantoguardallfempohediodiftorno, Sidcorda@ncora
chelé@ssoldldefinitoldomelihversoldellalgrobabilitaldilSuperamentoldell’evento, [uindiB'ZF0/Tr
definibile,[ih[®aseldllehormaliprocedureldilélaborazioneldeildatilidrologiciléstremi,[domelh
probabilitalannualdif@ccadimentoldiflin[éventolpariCo3uperiorealquellolditiferimento.dIn
meritoldl[driterioldi[dssegnazioneldelMaloreldi n,dildtieneldtilefareldferimento@llabditalthedia
dell’operaldilgroteggereld(dl[geriodoldil@mmortamentoldelBene;

Y vulnerabilitaldellsito,[EspressaldalunMalore[dompresofraldddihfunzioneldel[gradoldi
danneggiamentol¢heldl(benelaoOl$erviziopuo$ubireldall’eventoldilfiferimento{0&E=[hessun
danno; = [distruzionebtale)

E valoreléconomicoldelBeneldldelldervizio

LaerificaldiCcompatibilitalidraulical&ddrogeologicaldelle[previsioniCdel¥igente$trumento
urbanisticoldlel[lComuneldi[Beinasco,[&ffettuatalperdalporzioneldilRerritorioladiacente3ILT.
Sangone,[vienelkvoltalkullalbaselHelle[ndicazionilfornite[[dallaChormativallvigente.[50ono
previstell&[deguentilfhsi:

1)O valutazioneldelle[fortateldildferimento;

2)0 analisiidraulicaldonhodello@umericod D42 DihhotoMario,[d[Partire[dallhodello
numericoldelkerrenoClestrapolato[dalFilievolherofotogrammetricoClappositamente
predisposto{laprile[(2008);

3)0 definizioneldell[dampoldilihondazione,Merificaldellefascelfluvialild[delimitazioneldelle
areeld[diversalpericolosita.

Maldocumentazioneldldorredoldellpresentelstudioldé[dostituitalda:
1)[Relazione[fecnicolllustrativa.
2)[Bchematizzazioneldeildisultatildel[hodelloidraulicolih hotoMarioBidimensionalelper

T.[Bangonel(ivedilBlaborato[2[dd[Elaborato3).
3)[artografialtappresentativaldelCuadroldeiltissestiCadlintegrazione&/oCodificaldi
quantoldontenutoldel[BAIl(vedi[Blaborato(4).

n

14
() DalPericolosita@@educibileMallaformula H =1- &1- T—9 [hfunzionedelBempolediodi

e Trg
ritornoldell’evento{espressolih[dnni).
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2 MODELLAZIONE IDRAULICA
LalthodellazionelidraulicaldieneldondottalSecondoethodalitalihdicateMellaD.G.RIdel@5duglio

2002[0°[45[6656.

Lalduantificazioneldelle[daratteristichelidraulicheldellaldorrentelih[dondizionildilgienal{livellild
velocita) CéaldefinizioneldelC[campoldifinondazionele&[dellaldinamicaldegliCéventildi[piena,
avvienellramiteimplementazioneldiluindhodello[ih[dnotoltarioBidimensionaleldglilélementi
finitiGdccoppiatoladin(nodulo DOnCgradoldildescriverelle[3ezionirasversalildell’alveol{il
modelloMumericoldl&hodalitaldildccoppiamentoldeilthodulildonoldescrittildel[Successivolpar.
2.1).[AIOineldiCésaminare[hellal3ualéompletezzallaldinamicaldegliCéventildi[piena, [&[8tato
consideratolltroncoldi[Torrente[5angoneltompresotrai[Comunildi[Rivalta,[Drbassanol&
Beinasco, finoldll'altezzaldelldonteldellalS.P.dorino[@rbassanol(vediHiguraA[ [@[HiguralA[2).

ORBASSANOL.

Figural2O.[Rappresentazioneldelfroncoldi[T.[Sangoneldsaminato.dhMerdeldildportanoillimiti
amministrativi, [ih[bossolildimiteldellalbestituzionefopograficaldheldelimitalilldampoldiRtalidita
dellalthodellazioneliiraulical{limitedisicoldelthodello).

Silprecisaldhe,@ifini[dellaldelimitazioneldelle@reeld[diversalpericolosita,[donoldtati[@dottatili
seguentildriteri:
1)OPer laOl porzionel dild territoriod did cuild sild disponel dellald restituzione
aerofotogrammetrical{vediFigura22)[&$tatoldmpiegatoll¢riteriolddraulico
secondolthetodol@pprofondito{Regione[Riemonte(D.G.RIdeld5Ohglio2002[8°
45[6656);
2)OPeraldorzioneldilerritorioldonlihclusoldellaltestituzionefbpografica, [Sild[Scelto
dildonfermareestensioneldell’esondazioneldspressaldallefascelfluvialiMigenti;
3)0OLalporzioneldiferritorioldompresalfiradk[dueldopraldichiamatel&[StatalMalutata
tramitell[driteriolthorfologico;
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Figura[2[2.[Dettaglio[teltroncodi[T.[(5angonelésaminatolinterritorioldi[(Beinascol{perLil
dettaglioldellaldimbologialimpiegataldedilaldidascalialdellalBigural201).

Figural2[3.[RipresalderealdelroncoldiT.[$angonelih[erritorioldiBeinasco{aprile[2008). Ll
vololdalduil8rattodbtogrammalélstatoiinpiegatolferdalfestituzione@erofotogrammetricalih

seguitoldescrittalvedilpar.[2.2).
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Figura[2[4.[DettaglioldeldroncoldiT.[($angonelhellaldappresentazioneldellalCartaldegli[S$tati
Sardil{edizione1819,[HoglioM.10)dheldonfermalalstabilitalplanimetricaldell’alveo.

2.1 Il modello numerico

IIOnodelloOdraulicofbidimensionale[litilizzato (& OICSOBEK Rural, [$viluppatoldallalWLO [Delft
Hydraulics.OICtodice[diCtalcoloCEOBEKL&Lino$trumentoldiCinodellazione[iltorsi[t'acqua
naturaliCinCareediCpianura.[WnaltipicalapplicazioneldelCbrogrammalédal$imulazioneldella
progressioneldillinéventoldilpienalih[Un’arealihondabilelihizialmenteldsciutta,fenendoldonto
dellinfluenzaldiOnfrastruttureCesistentiCe/olpianificate.[dICmodelloC&OnCgradolCdilCsimulare
condizionildiCinoto, CsubCb[Bupercritiche[&dLlCpassaggioldallintegimel&ll’altro.dl0nodello
presentaltaratteristichelinteressantildliCaccoppiamentoralinodelli(l D2 D [epermetteldi
operareJunpassaggiolJautomaticolddaldmonodimensionale(motolnell’alveollincanalato)Cla
bidimensionale[{sommersionelprogressivaltelpiano[tampagna)tisultando[particolarmente
adattol[pgerIklihdaginillegateldll’analisildelle[dreelihondabili.

IlOnodulo D& [dostituito[dalle[dezionirasversalildell’alveo, nentredl hodulo2 DiSiBasalsu
unalgdriglialdildalcololdthaglieluadrate,[dhelrhppresentallalfegionefluviale: [@dldgnildellaldella
griglialC$onolassegnatedalfuotals.l.m.&0lvaloreldellal$cabrezza.dlMnodellotichiede[dati
topograficildildettaglio,[don[Particolare(dttenzioneld[posizioneldlquoteldilstrade, [dlevati,@rgini
ed@ltrelihfrastrutturelineari.
Lalfarte@idimensionaleldelldodiceldperalduldelle[quadratelmediantelapplicazioneldildquazioni
dilbilancioldellaldquantitaldifthotolé[di[donservazioneldellaldnassa.[Perllaldonservazioneldella
quantitaldiCinotodinoduliCl DC&[2Dtimangonols$trettamentel$eparati: HalVelocital3ulpiano
verticalelélefbrzeldifagliodraldDl@2D[donolfrascurate.Rerlaldonservazioneldellalthassa, [dli
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appropriatiddolumidD[@2D[Hdonoldombinatilih[thodoldal@vereldongruenzaldeilivelliitrometrici
(FiguralQ[3).

AdLagni timel3tepldellalSimulazionelildisultatildttenutilbellolSchemaldnonodimensionale[dono
usatildomeldondizioni@ldontornolihternelderIbldchemalBidimensionale, [dtilizzatolder(dimulare
iCprocessildiCinondazionedelleChreegolenalil{STeLLING et [Al., [(11998; CFRANKLEL[AI.,[2001).
L'accoppiamentorad DC&[2DCavvienelalivelloCdeiCpuntildiCtalcolod D{calculationCpoints)
quandol8ilfirovanol3ovrappostil@lle[delleldellalgriglialD{Figural2[®).dodil[don[duilllacqua
puouoriuscireldall’alveo1 D&nondarelle@reeltircostantil{griglial2D)[$onoldiversil&,hel
presente[tasol&[$tatoldmpiegatolilCimetodolin[baselal[Gualelacqualéntralhellalgriglial2D
quandolilivellofidrometricoldell’1 DSuperalalduotaldellalSpondalgiul@italdgiuBassallopzione:
assumelBighest/lowestllevelldfl@mbankments).Ih[questoldasoléldpondefbrmanolunalBarriera
trallalveol@b[griglia[2D, [Sialperllacqualdhe[fuoriesceldall’alveo, Sialperlacqualdheldientra
nell’alveol(Figural2[7).

a).

Figural2[3.[5chemaldelCmodelloldraulico: Cd) CLéombinazione[1 D/2D; [b)(dombinazioneldei
volumillD/2D{da: Brank[&tdl.,[2001)

Figural2[6.[AccoppiamentofrallaldetedD[al&[delle@DI(h: Tivelloldrometrico(lolStessolPerdD
e[2D); [, v: elocitalinCdirezionek[&[¥; [ X: CdimensionedellalCtella; (Q: Cportatalhel(famo
1D).(WLDEeLFT,[2000).

Anselmoldssociatil3[Thieril(Torino) 7



COMUNEIDIBEINASCO
Verificheldildompatibilitalitiraulicaldelleprevisionildellolstrumentolurbanistico[([PRGC)ai
sensildell’art.(18,[domma(2,[del[PianoperI'lAssettoIdrogeologico((PAI)T. Sangonelll

_C-J_

2D suface level

1D cross-section

Aszswme highest Slowest level of embankments

Figural2[Z.[Opzionildifuoriuscitaldiell’acqualdall’alveod D&llalgriglial2D{figureratteldalla
guidalihinealdell@rogramma).

NelOcasolinCesamelaCdmodellazioneDeDstataCeffettuataCinCOmotoCvario, COsiallinClambito
monodimensionale,[ferldeterminarel&ldinamichelidraulicheldll'internoldell’alveo, [dhelih[@mbito
bidimensionale,[perldeterminarelevoluzioneldell’esondazionelSul[@iano[dampagna.

2.2 Geometriaimpiegata

IItilievo[planof@ltimetricolimpiegato[&[donforme@lle8pecificheecnichelperTesecuzioneldi
rilievilfbpograficil@@erofotogrammetricildettate[dall’AutoritaldilBacinoldel[BiumelPo.
Lalgeometrialdheldescrivelaltimetrialdell’arealin[dggetto,[é[Statalélaboratalpartendoldaliin
rilievo[herofotogrammetricol{scalalimedial1l :8000) fornitoCdalAlifoto[k.r.l.Ctontolleranza
altimetricalpari@Z=[0.2[{si[precisaldhelllMoloisaleldd[@prile[2008[& Ik diprese[dono[dtate
effettuatelimpiegandollnalfbtocameralWILD[Eipo[RCS8).
L'appoggiolalterralé[stato[&ffettuatolmediante(etodologialGPS,itilizzandoin[Sistemaldi
ricevitorildldoppialfrequenzaldostituitoldalunaldtazioneCmaster”[MRIMBLE[od.[3700[&[dalun
“rover”[MRIMBLE[nod.[3800[don[dontroller[ACU.MDatallestensionel@borfologialdell’area, [l
puntilsonolktati[FilevatiCinCmodalita[I*fast[Static”, CcheCprevede (kempildiCktazionamento
dell’antennaltoverariabiliC{normalmentetompresiltral8 & 5Cminuti), CdefinitiCinCnodo
automaticoltal$oftwareldiCacquisizionel[delCtontrollerOnbaselallalCfualitaltielC$egnale,Cal
numeroldd(dllaldeometrialdeilsatellitiftacciati, [dlfineldildttenereldelleCbaseline”ldon[@recisioni
subldentimetriche.
Laldestituzioneldeildati[daccoltilihldampagnalédh[postlelaborazioneldelleldingoleMbaseline”[&
statalfhttaldonli[programma@GO[{Trimble[GeomaticsDffice)Mer.1.63,[donll[qualelSi[dE@nche
provveduto@llalirasformazioneldelle[doordinate[deograficheldei(puntifdalSistemalIWWGS84[3
quellelpianelSialdellalproiezionelGauss[BoagaldelldistemalRomald0ldheldellalproiezioneMTM
conldatum[WGS84.
Ilhodelloltdraulicol8Statoiimplementatolhediante:
1)Cuinthodelloldigitaleldellel@levazioni[(DEM[ih fbrmatolASCII)[domprendenteldircal215000
celleldonldimensioned0X 0, [derivanteldalldndIN[dlaboratoldon(ilithetodoldellaltete
dilkriangolazionellrregolare[(Triangulated[IrregularCNetwork),CconOalfunzione[di

Anselmoldssociatil3[Thieril(Torino) 8
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descriverede[Chree[golenali,dICpianotampagna, O FilevatiCktradaliCed O Cmanufatti
circostantilmuri,Scarpate, [fecinzionildd@ltreldiscontinuita);

2)[kezionilirasversalildiell’alveoléstrapolateldal[(DTMnediante[&laborazionileffettuatelin
ambientelGIS.[Eroncoldi.[BangoneldggettoldiSimulazioneldistatoldescrittolmhediante
35[dezioni.M'accoppiamentolirallthodulodDl@dlthodulo@DNMdieneldttivatoldell’ambito
dellthodelloliiraulicoSBobek[Rural;

3)[heometrialdeildontilstradalilfresentildelfFoncol@saminatolderivanteldalrlievol@ierra.d
pontildilevatiléthodellatildomprendono: [lponteldiWia[RiossascollComuneldi(Rivalta),Ql
pontelldella]S.P.0143(ComuneldildOrbassano), lilCpontedell’ATIVALO(Comunedi
Orbassano),[lOlponteldellal®.P.[TorinolMrbassano{Comuneldi[Beinasco,Wedi[Figura
2[3).

II@roncolih[@samel@dungoldirca@.5mQvediBigural@0).

Figural2[8.Pontel$tradaleldellals.P.[Torino3-[Orbassanolthelattraversall[T.[5angonelin
territorioldi[Beinasco.
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2.3 Condizioni al contorno

IC3ettaggildifdalcolo3onol3tatiimpostatiCdonimelstepldildalcololparila 0tinutilperina
duratalbtalelgarild2[8H.

Illdamo D[&[@ccoppiatoldllaldriglial2DOungouttol [(percorsoldell’alveoramitelnalSerieldi
calculationtpoint[{1[bgni[d 1mparilaleircalB8500ungollroncoldimulato).[el¢ondizionilal
contornolin[liscital$onol$tateposte3ulT.[Fangonel3ottoMormaldilivellold’acqual¥ariabile
dipendentedalvalore[dellaCportataCinCingresso.[JAtale[kcopo[ k[ ktatalpredispostallina
simulazionelgreventivaldilihizializzazionelpgerldeterminarelalfelazionefralgortatalih[ihgressold
corrispondentelivellolihdscitaldell’'ultimaldezioneldildalle.

2.3.1 PORTATA IN INGRESSO

Le[dortateldilfienaldilgrogettolimpiegate[gerIaldresenteNerificaldonoldaratterizzateldailfempi
dildtornoldildeguitoldsposti:

a.Orr30M@nni;

b.OTr200@nnNi;

c.OT7r300@nNnNi;

LalgrimalstesuraldelRiano[Stralcioldelle[Hasce[BluvialildonihcludevallMorrente[Sangonelflralil
corsil’acqualdelimitatiCtdalleFascefluviali,OnfattiCquesteClltime$sono$tate[delimitateC&d
approvateld[Seguitoldell’adozioneldel[documentoAddendum 3. [Brogettoldildelimitazioneldelle
fascelfluviali:(Torrente[$angone”.dIldocumentoditato[diportalleMasce@luvialilhalrascuralh
descrizioneldegliilrogrammilimpiegatilperldiungere(dllallbroldelimitazione.
IITorrente[3angonel&[Statoldggetto, ih[nHecentelpassato, [di@ltri[Studiltrologicildtilizzati&l
fineldilHentificareIe[portateldidiferimento.[AifinildelPresentelStudio[Sonol[dtatilimpiegatill
valorilpropostildallo[I*StudiolClidrogeologicolleCambientaledell’interolClbacinodel/Trorrente
Sangone”[tondottoLdalHyDrRODATALperLtontoldellalProvincialdilTorino,[¢helindividua,perlla
sezioneldilihteresse,Hiportatalih(Higura2[9, [iMalorildi[portataldl[dolmoldiportatildellalTabella
2[1.do[gtessolstudiolihdividua, [Perl[T.[3angoneldondezioneldildhiusuralpostaldll’altezzaldel
ponteldellal$.P.143,[lunempoldiltorrivazioneCthon3uperiorelal®ore.[Talilvalorildaranno
impiegatilperaldelimitazioneldelle[@reel@diversalpericolosita.

Tabellal2.Valorildi[portatalal[¢olmolihdividuati,[perdalSezioneldilinteresse[{alNalle[della
confluenzaldonOl[bacino[d 6[tappresentatolhellalFigural2), [dallo}Studiolidrogeologicolé
ambientaleldell’interoBacinoldelTorrentelSangone”.

QO@r50@nni Q@rA00@&@nni Q@r200@nni Q@r500@nni
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]
690[(*) 750 820 900

(*)MNalorilihterpolati
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Fig.1 - Torrente Sangone: schema idrografico di riferimento.

Figural2[9.[[Bchemalidrograficoldildferimentol(dalIStudiolitirogeologicoldldmbientaleldell’intero

bacinoldelTorrentelSangone”).

Allalllceldilquantoldsposto, ThMerificalidraulicaldggettoldel[PresenteStudiolé[Stataléffettuata
assumendolcomedatiddiingressotreidrogrammiltriangolarildconOtempolldillritorno
rispettivamenteldi[30,200[@[B00&nni.[Glilldrogrammildinteticildilprogetto(vedi[Higura2[10)
sonolstatildstrapolatildonI&[Seguentilipotesi:

valoreldilgortataldl[dolmolpari[@[quellildportatilih[Tabellal2;
ramoldscendenteldilduratal8(8, [Pari@|EHempoldildorrivazionelhdividuatoldallo[Studio
citato;

durataldelldolmolgarild(8;

ramoldiscendenteldildurata(B8[8, [aril@IEempoldildorrivazione;

Idrogrammildi[progetto[{IT.[Sangone)

1000
900
800
700
600
500 -
400
300
200
100 -
0 - T T T T

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00

Tempol((h:mm)
| —+—tr30 —=—tr200 tr500 |

Portatal(imc/s)

Figural20.0drogrammil3inteticildiprogettoldiformaldriangolare[dventeldolmolpari3[690
m?/s[tr(30@nni), 320 3/s[{tr200Enni)[@OQ00M>/s{tr(300E@nni) dmpiegati[PerdkMerifiche
idrauliche.
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2.3.2 SCABREZZA

Leldondizionildildcabrezzaldonolstatelfissateldonfiferimentol@iMalori nldiManning, [tilizzando(d
datilgresentilihIetteratura.IMalorildssegnatildonolrispettivamente:
- nZ[0.035/0.060h"/*SPerMEIveoldel.Bangone;
- n=[D.0650Mm™3FperOiCpiano[tampagnal{valorefndicatoCperCareetonCbassa
vegetazioneldiffusa)dtenendoldhel&ldondizionildianoldignificativamenteldniformi.

2.3.3 CONDIZIONE IN USCITA

Le[dondizionilalCdontornolin[liscital3onols$tate[posteSottoMormaldillivellold’acqual¥ariabile
dipendenteldallalportatalih(ihgressol{vediBigura2[11).[Aale[dcopoldStatalpredispostaliina
simulazionelgreventivaldilihizializzazionelpgerldeterminarelalfelazionefralgortatalih[ihgressold
corrispondentellivelloih[lscitaldell’ultimaldezioneldilMalle.ddivellilSonoldongruentildonl&Scala
delle[dortate.

Condizionildlldontornolih[uscita

248

)
N
N
N

N
N
[e)}

N
N
ul

Water@evel(Im[s.l.m
N
N
N

?/L
L]
[ S ,éﬁ//
242 l T T T
0:00 3:00 6:00 9:00 12:00

Tempol(h:mm)
—o— tr(50 —=—tr[200 tr(500

Figural2 1.Mivelloldell’acqualfissatoldomeldondizionelhlscitaldell’'ultimaldezioneldiMalle.

2.4 Risultati

InCquestalsedelsiltitienelbpportunol$pecificare[theldltisultatifornitiCdalCinodello[draulico
riguardanointerodroncol3imulatoparifaldircal®.5&km.[Ailfinifdellal¥erificaldildompatibilita
idraulicalBRGCIdi[BeinascolSildvidenzianolldsultati[gerlXerritorioldilihteresse.
IlMdsultatildonoldiportatilih[Blaborato[2[dd[Blaborato[4.
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LolStudiolilraulicoldondotto[Balbldcopoldilfbrnirelihdicazionildu:
a)OevoluzioneldellaldommersioneldellgianoldampagnaldelferritorioldiBeinasco;
b)Oidentificazioneldelle[@reelihondabili;
c)Oprofondital@Melocitaldellaldorrente;

Inlherito@ildsultatildttenibililsi[precisaldhe:

- Lal basel altimetricald fall riferimento allald restituzioneld aerofotogrammetrica
precedentementelditata.dldatildi[profonditalé[quotalidrometricalSonoldigorosamente
riferitil@I(DEM.Bildicordaldhedbdrasformazioneldelle[primitive[geometriche{puntile
linee)IhMEMI[PBortaldemprelddlunoldcadimentoljuntualeldell’informazioneldeometrica.
Ilhsultatildttenutildevonoldertantoldsserelihterpretatildonsiderandofhlelimitazione.[Si
suggeriscediCtonsideraredalfjuotaltelativaltappresentataltallaCprofonditald’acqua
raggiunta.

- Profonditaléldelocitaldellaldorrenteldonoldspresselperldgnunaldelleldircal215000[delle
cheldostituisconoaBaseldeometricaldellaldimulazione.M'outputfbrnitoldappresentalil
valoreOmedioCper[’arealdrappresentatalJe[dnonCunCvaloreOpuntualeCed CeCTiferito
all’'ampiezzaléd@IMumeroldelleldlassi[dssegnatel{es.dellk[dlassil3onoldefinite[dome
0.2-0.3[2[0.3.4 00 ¥aloredilD.32n[Werral3egnalatolton [l Walore[$uperioreldella
classeldil@ppartenenza).l'[Blaborato[dbrniscelalprofonditaldaggiuntaldallaldorrente.

- Laltestituzione[topograficalimpiegataCperd'estrapolazioneldel(DTMLtontuil&[$tato
attivatollCmodelloldraulico,LdomprendellinalCporzione[diterritorioldiCAmpiezzal3olo
leggermentelduperiorel@lquellaldellefhscefluvialiigentildontenentilindimiteldi(Bascia
B[dildrogetto.Siccomelilldampoldilihondazionel8lrsultatolgiuMastoldell’arealdestituita,
in[@ssenzaldellimitedilprogetto”Previsto, Mdampoldilihondazione[d[Statoldelimitato
in[Elaborato[4,SullalBaseldelle[quotel&spresseldalla[CartalTecnicaldellalProvincialdi
Torino[(scala:[3MQ00).

- Lalportatal@I[dolmodransitante[meldroncoldi[T.[5angone,[melerritorioldi[Beinasco,
risulta[di[18100m?3/squindiCpraticamentepariClalvalore[HiCbrogetto[1820M?/s).
L'allagamentoldellalgolenal$iliraducelinlin[tallentamentoldellalppropagazionel3enza
sensibiletiduzioneldellalportatalalldolmol{vedi[Figura[2[12).[Presolattoldildio,Silé
rinunciatoChtidurredalCmodellazioneCalCkolo[troncold’alveoCAntistante’abitatodi
Beinasco,O0nCquantoOdlCbrevelsviluppolHiCHetto[kroncolChvrebbelpotutolinfluenzare
negativamentelildisultatildumerici.

LeMerificheliiraulicheSono(State[dondottelih [donformitaldon[quantolgrevistoldallaDd.G.R[del 15
luglio[2002[@°[45[6656,[dheldecaldlilihdirizzilperMattuazioneldel[PAI[del[dettoreldrbanistico.
Particolare[@ttenzioneld[Statalpostaldllaldelimitazioneldelle[@reelihondabilil{processi@reali) @i
finildell'identificazioneldelle@reeld[diversalpericolositalihBaseldlfempoldildtornoldell’evento.
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LolStudiolilraulicolgrendelih[dsamelilldampoldilihondazioneldonseguenteld@glil@ventildon{ [0,
200[8[00@EnnildonnessildonIaldelimitazioneldelleldreeBea, [Bba, Ema.Ihmheritodllaldefinizione
delle[dreelihteressateldall’eventoldonr[00Enni, [d[Auilil[BAI(dttribuiscelllldignificatoldildvento
catastrofico,[@[Mecessariolihtegrarelldisultatildttenutildall’analisililraulicaldon[quellilderivanti
dall’analisildeomorfologica.

Propagazioneldell'idrogrammaldonr200@nni
nellfroncoldi[T.[Sangoneldonsiderato

900

RO
N

700

~~

¥ 600

£ N

% 500 \

+« 400

£ \ o
5 300

o

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00
Tempo[{h:mm)

‘——IN —=—OUT|

Figural2[2.[Rappresentazioneldellaldropagazioneldellalfienaldilrdferimentoldon 200 @nnibel
troncoldi[T.[Sangoneldonsiderato.

3 CONCLUSIONI
AlSequitoldelleDderificheldondotteld[fossibileldvidenziare[uantoSegue:
1)OPortataldonCéventodr[30Lanni:OlMroncoldel[Torrente[$Sangonelinodellatoldonldriterio

approfondito[don[dh[gradoldildonvogliarelihteramentela[fortataldilfrogettodon[fr50
anniOpariCa06900m?/s. [ insufficienzasiCmanifestakiaCdin spondalkinistra, (dove
I'esondazioneldi[3dagialdontrodk[difeseldsistentildl[Piedeldellaldcarpata,Sialih[dponda
destra.In[SpondaldestraldildotaldheMestensioneldell’allagamentol&dircalpari@IDimite
fissato[peralfascialBLdi[progetto.dICpontelprovinciale,[IinCassenzaldilinterferenze
derivantildaldetritilegetalilingombranti, [tisultalin[gradoldildonvogliareaportataldi
progetto.
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2)OPortataldonléventor200@nni: [ HroncoldelTorrente[3angonelthodellatoldonldriterio
approfondito[mon&[ngradoldildonvogliarelinteramentealportataldi[progettoldonfr
200ChnniCpariCaB200M*/s. [l'insufficienzal$iCmanifestal$ialdn3pondalsinistra,[ton
estensioneldimile[d[duellaldovutal@lEransitoldellaljortataldon@r[850E@nni,[Sialih[dponda
destra.n[dpondaldestralilldampoldilihondazioneldi[8stendeldltredlalstradalprovinciale
Torino3-[Orbassanolindirezione[Bud3-CEst.[Biltonfermalpertantol’'opportunitadi
realizzarellin’operaldi[dontenimento@protezioneldeifabbricatilé[dellelnfrastrutture
esistenti.(dlICLéampoldifinondazioneldeterminatolévidenzial'opportunitaldi[prolungare
versolthonte, [ditrelilldonfineldomunalelih Eerritorioldi[@rbassano, l&[HasciaBIdil[drogetto
attualmentelprevistaldal[RAI.l[PontelProvinciale,[ih[@ssenzaldilihterferenzelderivanti
daldletritilVegetalilihngombranti, [Risultalih[gradoldildonvogliaredalportataldilprogetto
senzalftanco.

3)0OPortataldonléventor(300Ld@nni: [ HroncoldelTorrente[3angonelmhodellatoldonldriterio
approfondito[mon&[ngradoldildonvogliarelinteramentealportataldi[progettoldonr
500CanniCpariCa®000m3/s. [ 'insufficienza®¥iCmanifesta$ia0n$ponda3inistra,Cton
estensioneldimile[d[duellaldovutal@lEransitoldellaljortataldon@r[50@nni,[Sialih[dponda
destra.0n[$pondaldestra,ll[dampoldilinondazione3uperalalFascia[C¥igente,[$ialin
territorioCdi[Orbassanol&ltonfine[ton[Beinasco,[kialinterritorioCdi[Beinasco.[Tla
realizzazioneldella[Fascia[BLdilprogetto,[donMlestensione¥ersolthonte[Sopralproposta,
comporterebbe,@enutoldontoldelfrancoldi(d [, [@nchelil[dontenimentoldellalportataldi
riferimentoldon®[8500M@nni.ddonteldrovinciale,ih[dssenzaldilihterferenzelderivantilda
detritiDlegetalilihgombranti, hisultalih[dradoldildonvogliaredalportataldilprogettoldenza
franco.

4)OPeralporzioneldilterritorioChonCnclusohellaltestituzioneMopografica, [Sil&[3celtoldi
confermareestensioneldell’esondazioneldspressaldallefascefluvialiligenti

4 ELENCO ELABORATI

Elaborato[d.[Relazionelitiraulica.

Elaborato@.[RisultatildelthodelloltraulicolihthotoMarioBidimensionale: [fransitoldellalportata
alldolmolger(glil@ventildi[grogetto[{Tr20,200EE00&EnNni)=2.Sangone(ll

Elaborato[3.[Mefinizioneldelleldlassildi[pericolositalthedianteldriterioidraulicoldT.[3angone).
Elaborato[d.[Suddivisioneldell’arealih[dissestolih[diverseldlassildi[gericolosital{IT.[S3angone).
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